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PROJEKT WYKONAWCZY

PROJEKT WYKONAWCZY TERMOMODERNIZACJI
ISTNIEJACEGO BUDYNKU PUBLICZNEJ SZKOLY
PODSTAWOWEJ W POKRZYWIANCE - CZESC ELEKTRYCZNA

zlokalizowanego w miejscowosci Pokrzywianka
na dzialce o0 nr ew. 143/5, gmina Nowa Shupia

LOKALIZACJA OBIEKTU

ADRES BUDOWY Pokrzywianka 33, gmina Nowa Stupia
NR EW. DZIALKI

(na ktorej obiekty beda usytuowane) 143/ 5

NAZWA 260413-2

JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 260413-2 Nowa Shupia

DANE INWESTORA

INWESTOR GMINA NOWIA SLUPIA

ADRES INWESTORA RYNEK NR 15, 26-006 NOWA SLUPIA

AUTORZY OPRACOWANIA (projektujacy, sprawdzajacy)

OSWIADCZENIE : Na podstawie art.20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane o$wiadczam, ze niniejszy projekt budowlany zostat sporzadzony
zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Branza Nazwisko i imi¢ Nr uprawnien Podpis

mgr inz..

1. Elektryczna (opracowat) Wojciech Fronczyk

drinz..

2. Elektryczna (projektant) | gehastian Rozowicz SWK/0117/PWOE/13
Maj 2019
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Ustugi Projektowe

mgr inz. tukasz Gardian

2. Spis rysunkow

Lp. Nazwa rysunku: Skala: Numer lub
oznaczenie:
1 Instalacja gniazd 230/400 V rzut piwnicy 1:50 E-1
2 Instalacja gniazd 230/400 V rzut parteru 1:50 E-2
3 Instalacja gniazd 230/400 V rzut pi¢tra 1:50 E-3
4 Instalacja o$wietlenia podstawowego 1
awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego rzut 1:50 E-4
piwnicy
5 Instalacja o$wietlenia podstawowego 1
awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego rzut 1:50 E-5
parteru
6 Instalacja o$wietlenia podstawowego 1
awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego rzut 1:50 E-6
pietra
7 Legenda - E-7
8 Instalacja odgromowa i uziemiajaca 1:50 E-8
Lokalizacja paneli fotowoltaicznych n h
9 okalizacja pane 0ot:ioemouta cznych na dachu 150 E-9
10 Lokalizacja inwertera i trasa kablowa 1:50 E-10
11 Widok konstrukcji wsporczej instalacji
fotowoltaicznej ) E-11
12 | Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej - E-12
13 Schemat elektryczny tablicy TPIW - E-13
14 Schemat elektryczny tablicy TKL - E-14
15 Schemat elektryczny tablicy TG - E-15
16 Schemat elektryczny tablicy TK - E-16
17 Schemat elektryczny tablicy TPI - E-17
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Ustugi Projektowe mgr inz. tukasz Gardian

3. Kopia uprawnien projektanta i oswiadczenie

SWIETOKRZYSKA Kielce dnia 4 lipca 2013 =.
OKREGOWA

7 TR

~—— INZYNIEROW

> ”r( BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

sygn. akt SK-0054-0026(5)/12/13

NV

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001r.
Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13 ust.1, art. 14 ust. 1
pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623
z pézn. zm.) oraz § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z
dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 2006r. Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaty
spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu
na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan

Sebastian Pawel Rézowicz

doktor inzynier elektrotechniki
urodzony dnia 3 listopada 1978 roku w Kielcach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0117/PWOE/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen

w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

172
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Ustugi Projektowe mgr inz. tukasz Gardian

Szczegoélowy zakres nadanych uprawnien budowlanych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5 i art. 13 ust. 3-4 ustawy - Prawo budowlane, w
zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig
podstawe do:
- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementdow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow.

II. Na mocy § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia uprawniaja do:

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie objetym w/w
specjalnoscia,

- projektowania i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i
urzgdzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i
tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Uzasadnienie

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4
K.p.a., odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Swigtokrzyskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie
14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Andrzej Pawelec
Otrzymuja: 2
~\Czlonek Skladu Orzekajacego
ZOA

dr inZ. Stefan Szatkowski

1. Pan Sebastian Pawel Rézowicz |7 -

ul. Bazaltowa 16 Bilcza
26-026 Morawica}
2. Okregowa Rada SOIIB

3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a

2/2
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-CLA-XVC-5FS *

Pan Sebastian Pawet Rdzowicz o numerze ewidencyjnym SWK/IE/0110/13

adres zamieszkania ul. Bazaltowa 16, Bilcza, 26-026 Morawica

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-09-01 do 2019-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-08-28 roku przez:

Wojciech Ptaza, Przewodniczacy Okregowej Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Ustugi Projektowe mgr inz. tukasz Gardian

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane,

niniejszy projekt wykonawczy: ,,PROJEKT WYKONAWCZY
TERMOMODERNIZACJI ISTNIEJACEGO BUDYNKU PUBLICZNEJ

SZKOLY PODSTAWOWEJ W POKRZYWIANCE — CZESC

ELEKTRYCZNA” zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Inst. elektryczne: mgr inz. Sebastian Rozowicz
SWK/0117/PWOE/13

4. Spis zawartosci opracowania i podstawa opracowania

Opracowanie zawiera opis techniczny, obliczenia w programie Dialux (zatacznik),
a takze rysunki szczegdélowe z rozmieszczeniem opraw os$wietleniowych, gniazd
wtykowych 230/400V, instalacji odgromowej i uziemiajacej oraz schematy tablic
rozdzielczych na poszczegdlnych kondygnacjach budynku. Opracowanie zawiera rowniez
projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,3 kW na dachu budynku Publicznej Szkoty
Podstawowej w Pokrzywiance.

Opracowanie wykonano na podstawie:

- wytycznych Inwestora

- projektéw budowlanych branzowych

- obowigzujacych norm i przepisOw branzy elektrycznej
- podktady branzowe

- uzgodnienia mi¢gdzy branzowe

"M&G" Biuro Projektowe ul. 1-go Maja 20, 27-500 Opatéw
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Ustugi Projektowe mgr inz. tukasz Gardian

5. Opis techniczny instalacji elektrycznej i fotowoltaicznej

5.1 Przewody

Projektuje si¢ nowe, 3(4,5) zytlowe miedziane przewody instalacji elektryczne;j
budynku w uktadzie sieci TN-S. Nowe, projektowane przewody nalezy uktadac
podtynkowo w wybruzdowanych kanatach kablowych. W miejscach trudno
dostepnych oraz piwnicach dopuszcza si¢ montazu przewodow w rurkach
elektroinstalacyjnych typu RL 22 lub wigkszych po wcze$niejszym uzgodnieniu z
Inspektorem oraz Inwestorem obiektu.
5.2 Rozdzielnice

Projektuje si¢ 6 podtynkowych rozdzielnic elektrycznych oraz jedng rozdzielnice
P.POZ, wszystkie w obudowie metalowej zamykane zamkiem na klucz: T.PIW, T.KE, TG,
T.PPOZ, TK, TPI. Przekroje kabli WLZ zostaly pokazane na schematach elektrycznych
rysunki nr od E-13 do E-17. Rozdzielnice nalezy wykona¢ w uktadzie sieci TN-S. Z
projektowanych rozdzielnic nalezy wyprowadzi¢ obwody gniazdowe, oswietlenia
podstawowego 1 awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego oraz zabezpieczyC je
wylacznikami réznicowo-pradowymi oraz nadmiaro-prgdowymi zgodnie ze schematami
elektrycznymi na rysunkach od E-13 do E-17. Do szyn PE w kazdej tablicy nalezy
doprowadzi¢ uziemienie linka LgY 1x25mm?2 bezposrednio z otoku budynku.

5.3 Instalacja oswietleniowa

Zaprojektowano nowe oprawy sufitowe. Oprawy nalezy podiaczy¢é do nowych
projektowanych wypustow oswietleniowych. Zasilanie wszystkich opraw nalezy wykonaé
przewodami  YDYp(zo0)3(4)x1,5mm2. Przewody nalezy uklada¢ podtynkowo
w pomieszczeniach suchych, oraz natynkowo w rurach elektroinstalacyjnych RL
W pomieszczeniach technicznych lub tazienkach gdzie wystepuje glazura na $cianach lub
inne wykonczenie, po wczesniejszym uzgodnieniu z Inspektorem oraz Inwestorem
obiektu. W pomieszczeniach wilgotnych zastosowane zostang oprawy szczelne 0 Stopniu
[P44 lub wyzszym. Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego nalezy zamontowac
zgodnie z rysunkami od E-4 do E-6 i zasili¢ je z nowych obwodow wychodzacych
z istniejacych rozdzielnic na pigtrach obiektu. Oprawy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego nalezy =zabezpieczy¢ wylacznikiem réznicowo-pradowym  S302
25A/30mA oraz zabezpieczeniem nadpradowym S301 B10/B16A. We wszystkich
pomieszczeniach i ciggach komunikacyjnych zataczanie o§wietlenia odbywac si¢ bedzie z
nowych, projektowanych tacznikéw. Projektowana instalacja zapewniaé bedzie spetnienie
wymogow  odnos$nie  nat¢zenia  o$wietlenia  1rOwnomierno$ci  oswietlenia
w poszczegdlnych pomieszczeniach zgodnie z Normg PN-EN 12464-1 2011.
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Ustugi Projektowe mgr inz. tukasz Gardian

5.4 Instalacja gniazd wtykowych 230/400 V

Projektuje si¢ nowa instalacje gniazd wtykowych 230/400V w catym obiekcie.
Rozmieszczenie punktéw gniazdowych zostato pokazane na rysunku od E-1 do E-3. Do
gniazd 230V nalezy doprowadzi¢ przewdd YDYp(zo) 3x2,5 mm® oraz gniazd 400V
YDYp(z0) 5x4mm?®. Wszystkie obwody gniazdowe nalezy zabezpieczyé wylacznikiem

réznicowo-pragdowym oraz nadmiaro-prgdowym zgodnie ze schematami elektrycznymi
rysunki od E-13 do E-17.
5.5 Instalacja odgromowa i uziemiajaca

Projektuje si¢ nowa instalacje odgromowag i1 uziemiajaca. Wszystkie zwody instalacji
odgromowej nalezy wykona¢ drutem aluminiowy AADNO. Montaz zwoddéw poziomych
i pionowych wykona¢ zgodnie z rysunkiem E-8. Zwody pionowe nalezy umiesci¢ pod
ociepleniem budynku w rurze odgromowej RO 18x28 1 potaczy¢ w puszkach kontrolnych
PZO umieszczonych w elewacji budynku. Polaczenie nalezy wykona¢ poprzez ztacze
krzyzowe 4 otworowe ocynkowane galwanicznie lub elektrolitycznie. Zwody poziome
nalezy umiesci¢ na potaci dachu poprzez zastosowanie podstawek z tworzywa zalanych
betonem tzw. ,.babek. Podstawki nalezy przyklei¢ do dachu za pomoca lepiku lub pianki
niskopreznej, rozstaw podstawek wykonac nie wiekszy niz 1,0 mb.

Projektuje si¢ nowe wuziemienie budynku, poprzez zastosowanie bednarki
FeZn 25x4mm ocynkowanej galwanicznie, jako uziom gruntowy — otok. Uziom nalezy
umiesci¢ na glebokosci min. 0,6 m ponizej poziomu terenu. WSszystkie szyny PE
projektowanych tablic rozdzielczych nalezy potaczy¢ z uziemieniem stosujac przewod
LgY 1x25mm’. Metaliczne polaczenie z otokiem nalezy wykona¢ w ziemi w wykopie
poprzez zaciski oczkowe 1 $§ruby ocynkowane min. M8. Polaczenia przewodu z bednarka
dodatkowo ocynkowaé ocynkiem w spreju, zaizolowaé przed wilgocig i zasypaé ziemia.
Nalezy otrzyma¢ warto$¢ uziemiania na poziomie ponizej R<10Q, w przeciwnym
wypadku nalezy zastosowa¢ dodatkowo uziom pionowy kompletny fil6 wbijany w ziemi¢
na glebokosci co najmniej 1,2m ponizej poziomu terenu az do osiggnigcia zadanej
warto$ci rezystancji.

5.6 Wylacznik przeciw pozarowy

Role gltownego wylacznika pradu pelni¢ bedzie wylacznik mocy typu Hager
HHA100H wraz z wyzwalaczem wzrostowym 230V AC i przetacznikiem faz,
zamontowany w tablicy T.PPOZ na parterze budynku. Do niego nalezy podlaczyé
przycisk p.poz zlokalizowany przy wyjsciu ewakuacyjnym szkoly za pomoca kabla PH90
HDGs 4x15mm°. Z =za wylacznika zasili¢ wszystkie tablice rozdzielcze.
Lokalizacja przycisku p.poz jest na rysunku E-2.
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5.7 Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu budynku projektuje si¢ trojfazowa instalacje fotowoltaiczng o mocy
zainstalowanej 9,3 kWp. Nalezy zamontowa¢ 31 paneli pv 0 mocy jednostkowej 300Wp.
wykonane w technologii monokrystalicznej. Panele nalezy skierowa¢ na potudnie
1 przymocowac do systemowej, aluminiowej konstrukcji wsporczej zgodnie z zatagczonymi
rysunkami. Projektuje si¢ inwerter trojfazowy 0 mocy 10 kW oraz tablice zabezpieczajaca
AC oraz DC zlokalizowana obok inwertera. WLZ YKY 5x6mm’ do tablicy RPV AC
nalezy wyprowadzi¢ od tablicy TG zlokalizowanej na parterze budynku. Schemat
elektryczny instalacji fotowoltaicznej przedstawiono na rysunku E-12.
5.7.1. Konstrukcje wsporczej

Do posadowienia paneli fotowoltaicznych na dachu obiektu zaprojektowano
trojkatny system konstrukcji wsporczej. Nalezy go wykonaé¢ z katownikow stalowych
ocynkowanych galwanicznie lub katownikoéw aluminiowych zgodnie z rysunkiem E-11.
Kat nachylenia trojkatow wzgledem istniejagcego dachu wynosi¢ bedzie 20°. Wszystkie
panele zostang skierowane na poludnie. Konstrukcje nalezy zakotwi¢ w betonowej ptycie
dachu stosujac pret gwintowany fi 12mm oraz uszczelnic.

5.7.2 Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym realizowana bedzie za
pomoca izolacji roboczej przewodow oraz zabezpieczen nadpradowych poprzez
samoczynne wylgczenie zasilania. Projektuje si¢ zastosowanie ogranicznikOw przepiec
typu B po stronie AC, oraz DC. Nalezy uziemi¢ konstrukcje wsporcza, rame paneli
fotowoltaicznych oraz obudowe inwertera linkg miedziang LgY 16mm2 i potaczy¢ je
z listwa uziemiajaca w rozdzielni RPV AC.

5.7.3 Dobor kabli zasilajacych i zabezpieczen

Schemat instalacji elektrycznej zostat przedstawiony na rysunku E-13 w zatacznikach.
Obliczenia zabezpieczen po stronie pradu przemiennego AC.

Moc czynna inwertera

Pi 10,0 [kW]
Wspotczynnik mocy
cos @ 0.9
Wspotczynnik
jednoczesnosci 09
ki ’

Moc szczytowa
Ps

10,0 kW
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Prad szczytowy
wedhug karty
katalogowej 17 [A]
producenta
Is

Na podstawie danych kart katalogowych producenta dobrano zabezpieczenie
S303 B20A firmy np. Hager w rozdzielni RPV AC oraz S303 C20A w
projektowanej rozdzielni TG.

Dobor przekroju przewodu nN:

Moc czynna inwertera
10,0 [KW]

Dobrany rodzaj ,
przewodu S YKY 5x6mm

Dopuszczalne
dhugotrwate 29 [A]
obcigzenie Idd

Wspodtczynnik
poprawkowy od
temperatury 40 °C
k
Obliczona
dopuszczalna
dlugotrwata
obcigzalno$é
przewodu
K’=K*Idd

K=0,87

25,23 [A]

K’>Is
25,23>17
Dobrano przewéd WLZ YKY 5x6mm?

Prad szczytowy wedlug karty katalogowej producenta wyniesie 17 A. Dobor
przekroju przewodu zostat sporzagdzony prawidiowo.

Sprawdzenie dobranego przewodu ze wzgledu na spadki napie¢:

AU _ 100%*PixL
Y*S+Un?
"M&G" Biuro Projektowe ul. 1-go Maja 20, 27-500 Opatéw
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Pi = 10,0 kW
L = 30mb.
Y = 59,6 S*m/mm?
Un? = 400°

AU =0,73%
AU <2%

Warunek spelniony.

Sprawdzenie dobranego przewodu pod wzgledem dobranego
zabezpieczenia:

16 x1b<1,45x ldd
16x20<1,45x29,0
32 [A] < 42,05 [A]

Whiosek: Przewéd WLZ YKY 5x6mm? dobrano prawidlowo.

Obliczenia zabezpieczenia po stronie DC:
Prad wktadki bezpiecznika inwerter 10,0 KW:
In>(Isc/K) K=0.9 13>[11,0/0,9]

13A>12,2A -warunek zachowany!

Napigcie ogranicznika:
Un=k*Uoc = 16x39,85V Un =518,05V
Uogr=1000V Uogr>Un
Ogranicznik najblizszy w szeregu (<1000V)

Zastosowacé nalezy bezpiecznik In=13A; Un= 1000V i ogranicznik klasy C o
napieciu znamionowym In=1000V.

"M&G" Biuro Projektowe ul. 1-go Maja 20, 27-500 Opatéw
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5.7.4 Dane techniczne zastosowanych paneli fotowoltaicznych

Monokrystaliczny modut fotowoltaiczny

Rysunek techniczn &
Y 4 Y Parametry mechaniczne
: Ogniwo [mm] Mono
Otwory odwodnigfiia Masa [k; 18.2kg+3%
L | 8 miejsc /. A[ gl gr370
R45 Wymiary (D x S x W) [mm] 1650mmx*991mmx35mm
= Pole przekroju kabla [mm®] 4mm?
Liczba ogniw i potaczen 60(6x10)
Etykieta Skrzynka potaczen P67, 3 diodes
Ztacze Kompatybilny z MC4 (1000V) QC 4.10-35(1500V)
% Konfiguracja pakowania 30 na palecie
§ Mal lne napiecie w Napiecie state 1000 V
Otwory uziemienia 3/8(8 e G L
I\ 6 miejzca 6'R21 T =| F (€ Maksymalny prad bezpiecznika [A] 20
Grubos¢ szkta [mm] 4
Maksymalne obcigzenie statyczne, 5400
przéd (np. $nieg, wiatr) [Pa]
- Maksymalne obcigzenie statyczne, 2400
tyt (np. wiatr) [Pa]
Normalna temp. pracy ogniwa (NOCT) [°C] 45+-2
Otwory montazowe 8 miejsc -
I ./ #T Klasa stosowania Klasa A
-
p— Parametry elektryczne TYP: JAM605S01-300/PR
35 Moc znamionowa w (STC) [W] 300
400 ISOO 35 Napiecie jatowe (Voc) [V] 39.85
e [P M Napiecie przy mocy maksymalnej (Vmp) [V] 32.26
R Prad zwarciowy (Isc) [A]
N g(wp(y odwodnienia [ 3 AIEIoWY L st 975
miejsc e :
) 1y R4.5 Natezenie pradu przy mocy maksymalnej (Imp) [A] 9.30
145 Sprawnos¢ modutu [%] 183
Etykieta .
Otwory montazowe 8 miejsc Tolerancja mocy [W] 0~-+5W
Wspétczynnik temp. Isc (alsc) [%/°C] +0.060%/°C
Wspétczynnik temp. Voc (BVoc) [%/°C] -0.300%/°C
Wspétczynnik temp. Pmax (yPmp) [%/°C] -0.380%/°C
Warunki STC
[=3=1F=1 i ey : 2 S
2B || e Natezenie promieniowania 1000 W/m’, temperatura modutu 25°C,
=== Blizily wspotczynnik masy powietrza AM 1,5.
Otwory uziemienia
mielsts Parametry elektryczne w NOCT TYP: JAM605S01-300/PR
Maksymalna moc w NOCT (Pmax) [W] 221
941 Jednostiiimm Napigcie jatowe (Voc) [V] 36.75
L L e AA Napigcie przy mocy maks. (Vmp) [V] 29.69
I -
N R g‘ ‘l Prad zwarciowy (Isc) [A] 7.78
‘ “ Natezenie pradu przy mocy maksymalnej (Imp) [A] 7.43
991 B % Warunki NOCT
Przy normalnej temperaturze pracy ogniwa, natezeniu promieniowania 800 W/m*
wspétczynniku masy powietrza AM 1,5, temperaturze otoczenia 20°C, predkosci
wiatru 1 m/s.
KRZYWE |-V
Krzywa prad-napiecie JAM60501-300/PR Krzywa moc-napigcie JAM60S01-300/PR Krzywa prad-napiecie JAM605S01-300/PR
10 [ —o00wim 1000W/m
=, 800W/m =
e _ oowim 3
; 8 —sooWim E 200W/m ;
E £ £
i3 4 aoowm g
2 2
2 [—250wim
0
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Napiecie (V) Napigcie (V) Napiecie (V)
Dane elektryczne w tym katalogu nie dotyczga pojedynczego modutu i nie s3 czescig oferty. Stuzg jedynie do poréwnania réznych typow modutéw. 10.2018

"M&G" Biuro Projektowe ul. 1-go Maja 20, 27-500 Opatéw
e-mail: l.gardian@wp.pl * tel. 607 250 262 * REGON 260600425 « NIP 863 160 19 25



Ustugi Projektowe mgr inz. tukasz Gardian

5.7.5 Inwerter 1,0 kW

Zaprojektowano inwerter z graficznym wyswietlaczem LCD do wizualizacji
przebiegu parametréw energii, pragdu chwilowego 1 parametrow operacyjnych systemu.
Menu inwertera powinno pozwala¢ na wysSwietlanie oraz programowalne w menu
zadanych parametrow w roéznej Kkonfiguracji. Inwerter wyposazony w interfejs
komunikacyjny typu RS485/WiFi. Zastosowany inwerter w przypadku zaniku napiecia
zasilania sieciowego automatycznie powinien odtaczac instalacje fotowoltaiczng. Inwerter
wyposazony W system zoptymalizowanego zarzadzania zacienieniem przy uzyciu
globalnego $ledzenia MPPT. Parametry inwertera:

Moc znamionowa inwertera 10,0 kW
Napigcie maksymalne wejsciowe DC 1000V
Maksymalny prad wejsciowy DC 11A
Znamionowe napigcie sieci 400V
Czestotliwo$¢ nominalna 50Hz
Maksymalny prad wyjsciowy AC 17A
Maksymalna sprawnos$¢ 97, 7%

5.7.6 Przewody

Panele fotowoltaiczne nalezy polaczy¢ z inwerterem przewodami solarnymi typu
SolarFlex 2x(1x4mm?) odpornymi na UV oraz warunki atmosferyczne. Kable powinny
mie¢ podwdjng izolacj¢ oraz napigcie robocze do 1000 V DC. Przewody nalezy
przymocowac¢ do konstrukcji wsporczej paneli PV. Temperatura pracy kabli w granicach
-40 do +70°C. Przewody dodatkowo zabezpieczy¢ rurg karbowang odporng na UV.
Na dachu budynku, projektowane przewody uktada¢ w korycie BAKS KGR100H42/2
z pokrywa.

Projektuje si¢ przewody AC typu YKY 5x6mm’ pomiedzy rozdzielnia TG oraz
tablica RPV AC. Przewody WLZ nalezy montowa¢ w rurze ochronnej RL28.

"M&G" Biuro Projektowe ul. 1-go Maja 20, 27-500 Opatéw
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6. Zakres robot
Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen.

Zagrozenia dla zdrowia mogg wystapi¢ w trakcie realizacji nastgpujacych robot:
- wylaczanie 1 zataczanie napigcia,
- praca na wysokos$ci przy montazu instalacji,
- transport 1 przemieszczanie urzadzen 1 materiatdw zgodnie z wytycznymi producenta
| przepisami o transporcie,
- prace pod napigciem wykonywac ze szczegolng ostroznoscig z zachowaniem zasad BHP
1 przy uzyciu atestowanego sprzetu

Przed przystgpieniem do prac kierujacy zespolem powinien zaznajomi¢ wszystkich
zatrudnionych ze sposobem przygotowania miejsca pracy, wystepujacymi zagrozeniami
w migjscu pracy i bezposrednim sgsiedztwie oraz warunkami i metodami wykonywania
pracy. Roboty budowlane prowadzi¢ powinna osoba z uprawnieniami do wykonawstwa
bez ograniczen jak rowniez posiada¢ aktualng witasciwag grupg BHP. Wskazanie sposobu
przeprowadzenia instruktazu.

Przed rozpoczeciem prowadzenia robot nalezy przeprowadzi¢ instruktaz. Roboty
budowlane prowadzi¢ winna osoba z uprawnieniami do wykonawstwa bez ograniczen jak
rowniez posiada¢ aktualng wilasciwa grupe BHP. Wykonujacy roboty réwniez powinni
posiada¢ aktualne grupy BHP. Procedury okreslajace zasady bezpieczenstwa zawarte sg
w przepisach eksploatacji i bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektrycznych- ich
stosowanie jest wymagane przez pracownikOw posiadajacych zaswiadczenia
kwalifikacyjne SEP. Kazde przedsigbiorstwo wykonawcze ma obowigzek posiadacé
1 stosowac instrukcje wykonywania prac zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa.
Wskazanie srodkéw technicznych zapobiegajacych zagrozeniom. Podstawg bezpiecznego
wykonywania robot budowlano-montazowych na urzadzeniach energetycznych jest
prawidtowa organizacja. Wszelkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z Instrukcja
organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych.

"M&G" Biuro Projektowe ul. 1-go Maja 20, 27-500 Opatéw
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7. Specyfikacja techniczna opraw oswietleniowych

Ip. szt. | ozn. nazwa specyfikacja techniczna
Ring i obudowa =z aluminium malowanego
elektrostatycznie, klosz OPAL, szyba hartowana,
BARI ECO LED | odblysnik z aluminium o czystosci 99,85%, moc 15W,
DLN Zrodlo swiatta LED 4000K, strumien oprawy 1590 Im,
skutecznos¢ oprawy 106lm/W, IP44, Zywotnosé
>54 000h
Podstawa z poliweglanu PC odpornego na uderzenia,
klosz wewnetrznie ryflowany odporny na dziatanie UV,
FIBRA LED wykonany 7 poliweglanu PC, klosz optyczny, moc 17W,
IP66 irodlo LED 4000K, strumien oprawy 2080lm,
skutecznos¢ oprawy 122 Im/W, IP66, Zywotnosé
>54 000h
Obudowa z blachy stalowej malowanej
elektrostatycznie na  kolor  bialy, boczki ze
wzmacnianego poliweglanu, klosz mleczny OPAL,
3 57 3 MONZA LED raster PAR z anodyzowanego, polerowanego
aluminium o wysokiej czystosci, moc 27W, irodlo LED
4000K, strumien oprawy 3100 Im, skutecznos¢ oprawy
115 Im/W, IP20, ;ywotnosé¢ >54 000h
Obudowa z blachy stalowej malowanej
elektrostatycznie na kolor bialy, ramka mocowana na
4 6 4 UNI LED magnes, plyta mikropryzmatyczna MPRM, moc 38W,
Zrodlo LED 4000K, strumien oprawy 4870 Im,
skutecznos¢ oprawy 128 Im/W, IP20. Zywotnosé
>54 000h
Obudowa z blachy stalowej malowanej
elektrostatycznie na kolor bialy, klosz mleczny OPAL,
satynowy raster paraboliczny PAR-S, moc 30W, Zrodlo
LED 4000K, strumien oprawy 3900lm, skutecznosé
oprawy 130 Im/W, IP20, wymiary 595x595, {ywotnosé
>54 000h
Podstawa 7 poliweglanu PC odpornego na uderzenia, klosz
wewnetrznie ryflowany odporny na dziatanie UV, wykonany
6 5 6 LATTE LED Z poliweglanu PC, klosz optyczny, moc 26W, Zrédlo LED
4000K, strumienn oprawy 3640lm, skutecznos¢ oprawy 140
Im/W, IP40, ;ywotnos¢ >54 000h
Naswietlacz zewnetrzny LED, montai uniwersalny, stopien
ochrony IP: IP66, klasa ochronnosci: 11, moc oprawy: 70W,
7 6 7 PIXEL LED material obudowy: aluminium odlewane cisnieniowo,
strumien Swietlny oprawy: 9515lm, skutecznosé swietlna
oprawy: 136 Im/W, temperatura barwowa: 4000K
Dopuszcza sie monta; opraw réwnowaznych Ilub
SUMA 208 szt. UWAGA! lepszych tylko po uzgodnieniu z projektantem i
opracowujgcym projekt.

5 58 5 TORINO LED

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

7 AW1 67 iTECH M2
8 AW?2 3 ONTEC SW1 COLD
9 EW1 35 ONTEC S M1
"M&G" Biuro Projektowe ul. 1-go Maja 20, 27-500 Opatéw
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10 EW?2 7 ONTEC S M1 z flaga

Dopuszcza si¢ montaZ
opraw  rownowaznych
lub lepszych tylko po
uzgodnieniu z
projektantem i
opracowujgcym projekt.

SUMA 112 szt. UWAGA!

8. Uwagi koncowe

Zgodnie z Prawem Budowlanym przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych
nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania W budownictwie,

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby dla ktérych, zgodnie

z odrgbnymi przepisami wydano:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ przepisow
I dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskimi normami lub aprobatg
techniczng ( w przypadku wyrobow dla ktorych nie ustalono norm ), jezeli nie sg
objete certyfikacja na znak bezpieczenstwa. Do odbioru koncowego nalezy
przedtozy¢:

- protokot pomiardéw rezystancji izolacji przewodow zastosowanych w obiekcie,

- protokét z pomiar6w natezenia o$wietlenia,

- protokot z pomiaréw badania ochrony przed porazeniem przez samoczynne
wylaczenie zasilania.

9. Plan BIOZ
1) Zakres robot

EtapI:

- Montaz projektowanych tablic rozdzielczych

Etap II:

- Kablowanie i montaz opraw

Etap III :

- Podtaczenie nowych obwodow oswietleniowych do projektowanych
podtynkowych tablic rozdzielczych

EtapIV:

- Proby rozruchowe i pomiary

"M&G" Biuro Projektowe ul. 1-go Maja 20, 27-500 Opatdw
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2) wykaz istniejacych obiektow budowlanych.
Prace odbywac sie bedg pod dachem budynku Zespotu Szkét w Sulistawicach

3) wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore
moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Praca na obiekcie uzytkowanym nie wytagczanym z pracy

drogi dojazdowe do budynku, nalezy zachowac¢ nalezyta starannos$¢ i warunki
bezpieczenstwa przy eksploatacji urzadzen elektrycznych

4) wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
wykonywania prac elektrycznych.

Zagrozenie porazenia pradem  elektrycznym, eksploatacja narzedzi
elektrycznych w trakcie wykonywania prac zagrozenie upadkiem podczas
montazu opraw oSwietleniowych

5) Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystgpienia.

.. Skala Rodzaj . . . ..
Zagrozenia . . Miejsce i czas wystgpienia
zagrozen |zagrozen
Upadek , . : ..
i . Srednia fizyczne Praca na drabinie
z wysokosci
Spadajace , : : Roztadunek materiatow
. Srednia fizyczne
przedmioty na placu budowy.
: , : . Praca przy montazu okablowania

Pylenie Srednia chemiczne , . L
podtynkowo w Scianach i sufitach
Drogi wewnetrzne i chodniki

S podczas ruchu samochodow
Zmiazdzenia, .
. . . . ciezarowych
przygniecenia, | duza fizyczne .
_ i sprzetu dostawczego.

potracenia
Obszar pracy przy roztadunku
materiatow
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Skaleczenia, , . : Narzedzia i elektronarzedzia
Srednia fizyczne , _
urazy podczas rob6t montazowych.
o Praca elektronarzedziami.
Porazenie o .
: Prace przy podtgczaniu instalacji
pradem wysoka fizyczne , _
oSwietlenia
elektrycznym
, : Psycho - Praca elektronarzedzi w trakcie
Hatas Srednia , . :
fizyczne robdt montazowych
Podczas kontaktu z gorgcymi
Poparzenia , _ , powierzchniami urzadzen
. Srednia fizyczne
termiczne elektrycznych stosowanych
na budowie

6) Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robot
budowlanych, stosownie do rodzaju zagrozenia

Dla kazdego etapu robdt montazowych nalezy wydzieli¢, taSmami ostrzegawczymi,
obszary prac z odpowiednim oznakowaniem tablicami ostrzegawczymi
I informacyjnymi o prowadzonych robotach.

Wydzielanie i oznakowanie stref roboczych przy roztadunku materiatow.

Wydzielone obszary 1 strefy oznakowane zostang odpowiednimi tablicami
ostrzegawczymi 1 informacyjnymi o prowadzonych robotach 1 wystepujacych
zagrozeniach.

Przy pracy na wysoko$ci nalezy wygrodzi¢ strefe niebezpieczng dwubarwng tasma
ostrzegawczg BHP w odlegto$ci nie mniej niz 2 m od krawedzi stanowiska pracy na
wysokosci oraz  wywiesi¢ tablice informacyjne 1 ostrzegawcze.

7) informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych, w tym:

a) okreslenie zasad post¢powania w przypadku wystapienia zagrozenia

W przypadku wystgpienia zagrozenia (upadku z wysokosci, porazenia pragdem lub
innych urazow fizycznych) nalezy niezwlocznie powiadomi¢ pogotowie ratunkowe.
O ile stan poszkodowanego na to pozwala nalezy niezwltocznie przewies¢ dang osobe
do szpitala lub na pogotowie.
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W przypadku drobnych urazow nalezy niezwlocznie opatrzy¢ poszkodowanego
w wyznaczonym do tego miejscu wyposazonym W przenosng apteczke.
Miejsce lokalizacji apteczki musi by¢ wskazane odpowiednim oznakowaniem.

W przypadku wystgpienia pozaru nalezy postgpowaé zgodnie z instrukcja
przeciwpozarows.

b) okreslenie zasad stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony
indywidualnej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen

Wszyscy pracownicy zobowigzani sg pracowa¢ w wydanej odziezy roboczej oraz
uzywa¢ masek przy pracach pylacych oraz okularow lub masek ochronnych przy
wykonywaniu prac spawalniczych, §lusarskich np. cigcie metalu, uzywac¢ nausznikéw
przy pracy elektronarzedziami wytwarzajacymi hatas.

c) zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegoélnie niebezpiecznymi
przez wyznaczone w tym celu osoby

Bezposredni nadzor nad robotami szczegdlnie niebezpiecznymi sprawuje Kierownik
budowy, udzielajac pracownikom informacji o przewidywanych zagrozeniach,
ustalajgc imiennie podzial pracy, kolejnos¢ wykonania zadan przy poszczegdlnych
czynno$ciach. Przed przystgpieniem do prac szczegolnie niebezpiecznych
przeprowadzi¢ szkolenia stanowiskowe bez wzgledu na fakt ich wczesniejszego
przeprowadzenia na podobnym stanowisku. To samo dotyczy zapoznania
pracownikow z ryzykiem.

8) okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materialow, wyrobow,
substancji oraz preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy

Nalezy zachowa¢ nalezyta staranno$¢ 1 rozwage przy kazdorazowym
przemieszczaniu 1 sktadowaniu wyzej wymienionych elementow.

9) wskazanie S$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robdot budowlanych w
strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym
zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacj¢, umozliwiajaca szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen
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Przed rozpoczeciem robdt teren objety wykonawstwem oznakowaé tasmg
ostrzegawczg. Robotnikow wyposazy¢ w $rodki ochrony indywidualnej. Wyznaczy¢
1 oznakowa¢ miejsce do skladowania materiatlow 1 sprzetu. Wywiesi¢ w widocznym
miejscu numery; pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej, oraz policji. Drogi
komunikacyjne utrzymywa¢ w stanie wolnym od przeszkdéd oraz nalezytym
porzadku. W poblizu prowadzonych robot przygotowac punkt pierwsze] pomocy
zaopatrzony w przeno$ng apteczke.

10) Telefony alarmowe:
Policja— 997 ; Straz pozarna — 998; Pogotowie ratunkowe — 999;
Telefon ratowniczy — 112

11) SrodkKi techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych, zapewniajace bezpieczng i
sprawna komunikacje¢, umozliwiajace szybka ewakuacje¢ pozaru, awarii i innych
zagrozen

e wlasciwa 1 prawidlowa organizacja prac,

e prowadzenie robot budowlanych pod nadzorem osoby uprawnionej,

e stosowanie sprzetu, narzedzi 1 materiatow budowlanych posiadajacych wymagane
atesty, Swiadectwa i1 aprobaty techniczne,

e przeszkolenie pracownikow w zakresie przepisow BHP obowigzujacych w trakcie
wykonywania rob6t budowlanych 1 ochrony przeciwpozarowej,

e umieszczenie apteczki pierwszej pomocy na placu budowy,
e zapoznanie si¢ z rozmieszczeniem urzadzen przeciwpozarowych w obiekcie,

W przypadku wystgpienia zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia nalezy niezwlocznie
opusci¢ stanowisko pracy 1 podja¢ dziatania minimalizujace skutki zagrozenia.
W przypadku wystgpienia zagrozenia bezpieczenstwa mienia nalezy niezwtocznie
ustali¢ przyczyng i1 podja¢ dzialania minimalizujace skutki zagrozenia.
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Ustugi Projektowe mgr inz. tukasz Gardian

Powyzszy projekt budowlany zostal sporzadzony zgodnie z zapisami Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego, ustaleniami miedzy branzowymi oraz ustaleniami z
Inspektorem Nadzoru Budowlanego cze¢sci elektryczne;j.

Ze wzgledu na zbyt mala moc przylaczeniowa obiektu, inwestor powinien wystapic
do Zakladu Energetycznego o zwi¢kszenie mocy przylaczeniowej z 15 kW na 40 kW.
Po zlozeniu wniosku i otrzymaniu nowych warunkow przylaczeniowych, do
obowiazku inwestora naleze¢ bedzie wymiana linii napowietrznej z istniejacego kabla
na nowy, zawarty w warunkach (WLZ). Sugeruje sie kabel typu AsXSn 4x70mm” lub
YAKXS 4x70mm?,

Projektant:

dr inz. Sebastian Rozowicz
SWK/0117/PWOE/13

Opracowat:
mgr inz. Wojciech Fronczyk
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