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1 Dane ogdlne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji C.O.

i kottowni w istniejgcym budynku przedszkola w Rudkach.

1.2 Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

— wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania,

— kottownia gazowa.

1.3 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:

— otrzymane podktady budowlane,

— otrzymane wytyczne techniczne otrzymane od zlecajgcego,

— obwiagzujgce normy, rozporzadzenia, przepisy
2 Opis ogolny sposobu wykonania instalacji ogrzewania grzejnikowego

Straty cieplne budynku obliczono na podst. PN-EN 12831:2006, dla III strefy

klimatycznej zgodnie z PN-EN 12831:2006. Temperatury obliczeniowe pomieszczen
przyjeto wg. normy PN-EN 12831:2006. Straty ciepta budynku dla pokrycia ktérych
zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowego wynoszg ok. 38,20
kW. Ww. instalacja zasilana bedzie z projektowanej kottowni gazowej zlokalizowanej
w budynku.
Parametry ogrzewania grzejnikowego - 70/50°C w systemie pompowym dwururowym
z rozdziatem gérnym.

W sktad instalacji centralnego ogrzewania wchodza:

rurociggi rozprowadzajgce — z rur stalowych.

— piony oraz przewody rozprowadzajgce w garazu z rur stalowych,
— armatura odcinajgca — zawory kulowe, zawory grzejnikowe,

— grzejniki zaworowe,

— grzejniki tazienkowe,

— gtowice termostatyczne,
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odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420 za posrednictwem
miejscowych, samoczynnych zaworéw odpowietrzajgcych na pionach lub na
grzejnikach.

- zawory z wbudowang wkiadkg i nastawg wstepna,

— grzejnikowe zawory odcinajgce,

zawory rbwnowazace,

2.1 Zrédto ciepta

Projektowana inwestycja polega na termomodernizacji budynku przedszkola
przy ul. Chetmowej 11 w Rudkach gmina Nowa Stupia. W ramach zadania
przewiduje sie wykonanie nowego zrodta ciepta dla celéw c.o. grzejnikowego oraz
wymiane istniejgcego podgrzewacza wody cieptej na elekiryczny z nastawg
przygotowywanej temperatury i mozliwoscig dokonania przegrzewu w celu usuniecia
bakterii Legionella. W tym celu zastosowano kociot z dodatkowym zestawem
przytgczeniowym. Moc projektowanego kotta wynosi 45kW i pokrywa w catosci
zapotrzebowanie ciepta, ktére wynosi ok. 38,2kW.

Projektowana kottownia bedzie pracowac w ukfadzie zamknigetym i bedzie wytwarzac
czynnik grzewczy o parametrze 70/50°C. W celu zabezpieczenia projektowanego
uktadu grzewczego, kociot bedzie wyposazony w membranowy zawor

bezpieczenstwa oraz przeponowe naczynia wzbiorcze.

2.2 Elementy grzejne

Dla instalacji ogrzewania grzejnikowego w przedmiotowym budynku
przewidziano grzejniki ptytowe konwekcyjne typu kompaktowe. Zastosowane
grzejniki charakteryzujg sie walorami estetycznymi i dostosowane sg do wymogow
instalacji pracujgcej w oparciu 0 armature termostatyczna.

Grzejniki kompaktowe montowaé min. 10cm ponad powierzchnig posadzki
oraz w odlegtosci ok. 7cm od powierzchni Sciany na wieszakach wg zalecen
producenta. Dobor grzejnikow uwzglednia 10-15% powierzchni ogrzewalnej z tytutu

sterowania zaworami termostatycznymi oraz schtodzenia wody w przewodach.

2.3 Rurociagi i armatura

Rurociaggi rozprowadzajagce wykona¢ rur systemu stalowych. Przewody

pionowe prowadzone sg w bruzdzie, natomiast poziome prowadzi¢ warstwach
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posadzkowych pod stropem w izolacji termicznej. Jednoczesnie dla umozliwienia
przejecia wydtuzen termicznych na trasie rurociggdw na odcinkach prostych diugosci
powyzej 5 m wykona¢ kompensatory U-ksztattowe lub wykorzysta¢ naturalne
zatamania trasy jako potencjalne ramiona kompensacyjne. Przy potgczeniach pionéw

z poziomami wykona¢ ramiona kompensacyjne o dtugosci 0.3 m.

2.4 Odpowietrzenie instalacji i odwodnienie

Odpowietrzenie zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420, za posrednictwem
automatycznych odpowietrznikbw ptywakowych standardowo na wszystkich
grzejnikach montowane sg firmowe reczne odpowietrzniki. Zaleca sie wymiane
recznych odpowietrznikbw na automatyczne. Odwodnienie instalacji w najnizszych
punktach wykona¢ za pomocg zawordw spustowych. W przypadku koniecznosci
oproznienia instalacji, w miejscach gdzie odwodnienie grawitacyjne jest niemozliwe

nalezy zastosowa¢ pompe prézniowa.

2.5 Regulacja instalacji

- Regulacja instalacji odbywaé sie bedzie przy pomocy odpowiednio dobranych
srednic  rurociggbw oraz odpowiedniej nastawy wstepnej zaworu
termostatycznego przy grzejnikach jak réwniez za posrednictwem zawordw

regulacyjnych.
2.6 Proby cisnienia

Proby cisnienia przeprowadzi¢ na zimno i na gorgco. Prébe na zimno nalezy
wykonac na ci$nienie minimalne probne = cisnienie robocze + 0,2 MPa nie mniej niz
0,4MPa. Prébe hydrauliczng instalacji na zimno nalezy rozpocza¢ od napetnienia jej
wodg i odpowietrzenia oraz pozostawienia na 24h. Jezeli po uptywie tego czasu nie
stwierdzimy zadnych nieszczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie do cisnienia prébnego
przy uzyciu pompy cisnieniowej i obserwowac instalacje przez %2 h. Po wykonaniu tej
czynnosci i nie stwierdzeniu zadnych wyciekéw ani odksztatcen instalacji, a cisnienie
bedzie sie utrzymywaé na statym poziomie, nalezy sporzadzi¢ protokét z préby
szczelnosci. Po prébie szczelnosci na zimno nalezy trzykrotnie przeptukaé instalacje
w celu usuniecia zanieczyszczen i podda probie na gorgco przy parametrach
normalnej pracy. Podczas tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania
wszystkich urzgdzehn grzewczych oraz szczelnosé wszystkich potgczen. Instalacje
nalezy napetni¢ wodg uzdatniong zgodnie z normg PN-C-04607.
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2.7 lzolacja termiczna

Przewody instalacji C.O. nalezy izolowa¢ otuling o wspétczynniku A=0,035 W/m*K o

grubos¢ izolacij:
— 2cm dla rurociggdw o srednicy wewnetrznej do 22mm,
- 3cm dla rurociggbéw o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35mm,

- rownej $rednicy wewnetrznej rury dla rurociggéw o $rednicy wewnetrznej od
35 do 100mm.

2.8 Montaz, proby i odbior instalacji

Wykonujgc catosé¢ robét nalezy stosowaé sie do Polskich Norm,
obowigzujgcych przepiséw oraz od ,Wymagan technicznych COBRTI INSTAL”
zeszyty nr 6 ponadto nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- w czasie wykonywania proby szczelnosci potaczonej z ptukaniem instalacji
wszystkie zawory grzejnikowe muszg znajdowaé sie w potozeniu catkowitego
otwarcia. Instalacje c.0. z zaworami termostatycznymi nalezy nawadniaé wodg
uzdatniong zgodnie z PN-93/C-04601,

- po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ badania szczelnosci na zimno i na goraco,
- podczas badan nalezy utrzymywac¢ w instalacji statg temperature wody gdyz
zmiana jej temperatury o 10°C powoduje zmiane cisnienia o 0,5 do 1,0 bar

- przed badaniem szczelnosci nalezy doktadnie odpowietrzy¢ instalacje,

- prace monterskie powinny wykona¢ osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i

stosowac sie do obowigzujgcych przepiséw i zasad wiedzy techniczne,;.

3 Opis techniczny kottowni gazowej o mocy 45kW
3.1 Opis ogolny montazu kotta o mocy 45kW

Projektowana inwestycja polega na termomodernizacji budynku przedszkola
przy ul. Chetmowej 11 w Rudkach gmina Nowa Stupia. W ramach zadania
przewiduje sie wykonanie nowego zrodta ciepta dla celéw c.o. grzejnikowego oraz
wymiane istniejgcego podgrzewacza wody cieptej na elekiryczny z nastawg
przygotowywanej temperatury i mozliwoscig dokonania przegrzewu w celu usuniecia

bakterii Legionella. W tym celu zastosowano kociot z dodatkowym zestawem
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przytaczeniowym. Moc projektowanego kotta wynosi 45kW i pokrywa w cato$ci
zapotrzebowanie ciepta, ktére wynosi ok. 38,2kW.

Projektowana kottownia bedzie pracowac¢ w uktadzie zamknietym i bedzie wytwarzac
czynnik grzewczy o parametrze 70/50°C. W celu zabezpieczenia projektowanego
uktadu grzewczego, kociot bedzie wyposazony w membranowy zawor

bezpieczenstwa oraz przeponowe naczynia wzbiorcze.

Dane kotta:

Nr Dane kotta

1 Moc 30 kW
2 szeroko$¢ 640 mm
3 Wymiary gtebokos$¢ 453 mm
4 wysokosé 792 mm
5 Ciezar wtasny 61 kg
6 Pojemnos$¢ wodna kotta 4,5 dm?3
7 Dopuszczalne ci$nienie robocze 3,0 bar
8 Sprawnos¢ kotta przy temp. 70/50°C 98 %
9 Srednica rury spalinowej 80/125 |mm

3.2 Automatyka sterujgca
Projektowany kociot bedzie pracowa¢ w systemie pogodowym, czyli bedzie
wytwarza¢ czynnik grzewczy o temperaturze zaleznej od temperatury zewnetrzne;.

Kociot zostanie wyposazony w czujnik temperatury zewnetrznej.

3.3 Pomieszczenie kottowni

Projektowany kociot bedzie zlokalizowany w pomieszczeniu istniejgcej kottowni na
paliwo state zlokalizowanym na kondygnacji piwnic, po uprzednim demontazu
istniejgcego kotta z armaturg i istniejgcg instalacjg oraz wyremontowaniu
pomieszczenia i dostosowaniu dla potrzeb nowej kottowni gazowej (wg projektu

branzy budowlanej).



PROJEKT BUDOWLANY TERMOMODERNIZACJI ISTNIEJACEGO BUDYNKU PRZEDSZKOLA W RUDKACH ZLOKALIZOWANEGO W
MIEJSCOWOSCI RUDKI NA CZESCI DZIALKI O NR EW. 588, GMINA NOWA StUPIA — INSTALACJA CO | KOTLOWNIA

3.4 Zabezpieczenie instalacji
Projektuje sie zabezpieczenie systemu zamknietego z naczyniem wzbiorczym-

przeponowym wg normy PN-91/B-02414:

- zawor bezpieczenstwa membranowy dla zabezpieczenia kotta ,

— przeponowe naczynie wzbiorcze poj. 251, 3,0bar firmy.

3.5 Urzadzenia i armatura

3.5.1 Dobér pompy obiegowej instalacyjnej

Q = 38,2kW = 38 200W
AP = APins + APxot = 31kPa + 15kPa = 46kPa = 4,6 mH20
At = 20°C

_086-Q
At

q ™/,

_ 0,86-38200

1 20

= 1643,0[4m°/, | = 1,65[™°/,]

Dane do doboru pompy:
gp=1,2x9=1,2x1,65=1,98 [m3/h]
Hp=1,2xAP =1,2x4,6 = 5,52 [mH20]

W celu wymuszenia obiegu czynnika grzewczego w projektowanej instalacji nalezy
zastosowacé pompe elektroniczng o ztaczu DN32, z ptynng regulacjg o punkcie pracy
Q= 1,98 m%h i H = 5,52 mH20.

3.6 Uzupetnienie i uzdatnienie wody kottowej
Dla polepszenia jakosci wody grzewczej i uzyskania parametréw zgodnych z
wymaganiami producenta urzadzen — kotta:

— Filtr mechaniczny do wody
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- Zmiekczacz wody kottowej z butlg z zywicg jonowymienng
— Zawor napetnienia instalacji wyposazony w antyskazeniowy zawér zwrotny
klasy BA.

3.7 Dobor armatury zabezpieczajacej

3.7.1 Dobér naczynia przeponowego wzbiorczego

Dane:
— ci$nienie hydrauliczne w instalacji ogrzewania wodnego - p,.,, = 3,0bar
— ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym —p = 1,5bhar
— pojemnos$c¢ instalacji ogrzewania wodnego — V = 0,4m3
— gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej tp=10°C — p =
977,8%9 /2
— przyrost objetosci wody instalacyjnej przy jej ogrzewaniu od temperatury
poczgtkowej tp=10°C do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na
zasilaniu t-=70°C - Av = 0,0224 4™/,
Obliczenie minimalnej pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego przeponowego:
Vy=11-V:p-Av[dm3]
Vy=11-0,4-977,8-0,0224 = 9,64[dm3]

Obliczenie minimalnej pojemnosci catkowitej naczynia wzbiorczego przeponowego:

+1
v, =V, - Emer T 2 g
Pmax — P
3,0+1,0
V. =9,64- = 15,86[dm3]

3,0-0,57
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Wartosci cisnienia wstepnego, maksymalnego oraz cisnienia poczatkowego:

p Pmax Po
Wariant podtaczenia
bar bar bar
podtgczenie naczynia przed
p2=pst+0,2 Pmax < PO Po < Prob
pompa ha powrocie
podtgczenie naczynia za pompa na
p 2 pst+ Hpo Pmax < PO Po < Prob
powrocie
podtgczenie naczynia na powrocie
p=pst+0,2 Pmax < PO Po < Prob + Hpo
a pompa jest na zasilaniu
p g9 hy
Pst = T 105 [bar]

Gdzie:

- p, — CisSnie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa,
Prop — Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze w instalacji ogrzewczej,
— h, — réznica wysokosci miedzy najwyzszym punkiem instalacji a punktem

podtgczenia naczynia wzbiorczego (zalezne od obiektu) h,, = 6,0 m,

g — przyspieszenie ziemskie — g = 9,78 [m/sz]

977,8-9,78 - 6
1-10°

Pst = = 0,57[bar]

W celu zabezpieczenia instalacji dobrane =zostato przeponowe naczynie

wzbiorcze poj. 25I, 3,0bar.

3.7.2 Dobér zaworu bezpieczenstwa instalacji grzewczej
Obliczenie najmniejszej przepustowosci zaworu bezpieczenhstwa.

N kg
= 3600 - —
m r[ /h]

Gdzie:
— N — najwieksza trwata moc kotta — N = 45,0kW

- r— ciepto wiasciwe parowania wody przy nadcisnieniu 0,33MPa - r =

2125,67 ["’J/kg]
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m = 3600 -

_ kg
2125,67 76,21 /h]

Na wyposazeniu kotta znajduje sie zawor bezpieczenstwa.
— cisnienie poczatkowe otwarcia - p = 0,3MPa,
— wspotczynnik wyptywu dla cieczy (b; = 10%) - @ = 0,57
— najmniejsza srednica kanatu przeptywowego - d = 14
— powierzchnia kanatu przeptywowego - A = 153,86 mm?

Obliczenie przepustowosci wybranego zaworu bezpieczenstwa:
m=10-K K, a-A- (p, +0,)[9/,]
- K; = 0,523 — warto$¢ wyznaczona z wykresu.

Wyznaczenie Kz zaleznego od wartosci stosunku cisnienia 3

_p+01 0401
" p+01 0,33+0,1

= 0,232

Brr = 0,543 — wspodtczynnik odczytany z tabeli
B = 0,232 < B, = 0,543
B < Brr —W zawigzku z powyzszym K, = 1

m=10-0,523-1-0,57-153,86- (0,33 + 0,1) = 197,22[k9/h]

m = 197,22 kg/h > 76,21k9/h

Zamontowany w kotle zawo6r wystarczajacy.

4 Instalacja gazowa

Projektowana instalacja prowadzi¢ bedzie gaz ziemny GZ-50. Jest to gaz
pochodzenia naturalnego, ktérego gtéwnym sktadnikiem jest metan. Gtéwne wartosci
gazu GZ-50:

— Liczba Wobbiego [MJ/m?3] : 45,0 - 54,0
— Ciepto spalania (nie mniej niz) [MJ/m3]: 34,0
—  Warto$c opatowa (nie mniej niz) [MJ/m?3]: 31,0
— Zawartos¢é weglowodorow Cs. (nie wiecej niz) [%V/V] 0,37
— Zawarto$¢ siarkowodoru (nie wiecej niz) [mg/m?3] 20,0
— Zawarto$¢ pytu (nie wiecej niz) [mg/m?3] 0,50

W budynku przedszkola zlokalizowanym przy ul. Chetmowej 11 w Rudkach gmina
Nowa Stupia znajduje sie wewnetrzna instalacja gazu. Doprowadza ona paliwo do

projektowanej kottowni gazowej. Gtéwny zawor odcinajgcy zlokalizowanym bedzie w
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szafce zlokalizowanej na $cianie zewnetrznej budynku (wg czesci graficznej
opracowania), w ktérej zamontowany bedzie zestaw redukcyjno-pomiarowy z
gazomierzem typ G6 (wg projektu przytagcza gazu).

Zastosowane rury i ksztaittki stalowe powinny spetnia¢ zalecenia normy PN-EN
12732:2004. Laczenie elementéw stalowych powinno odbywac sie poprzez spawanie
elektryczne. Wykorzystane technologia spawalnicza powinna by¢ zgodna z
wytycznymi Polskiej Normy PN-EN 15614-1 (PN-EN 288-3 lub PN-EN 288-9).

Przewody rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku kotta.
Przewody instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian wewnetrznych.
W przypadku prowadzenia przewoddéw gazowych wzdtuz instalacji elektrycznych
oraz innych instalacji sanitarnych nalezy zachowaé odlegto$¢ 15 cm. Przewody

gazowe nalezy umieszczac nad przewodami instalacji elektrycznej i wodociggowe;j.

Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w rurach
ochronnych. Przejscia nalezy wykonac¢ jako gazoszczelne. W miejscach przejsé
przewodow przez przegrody niedopuszczalne jest lokalizowanie ztgczy rur w miejscu
przejscia.

Instalacje gazowg nalezy montowac na $cianie wewnetrznej budynku na podporach
montazowych w rozstawie L=1,0m.

Instalacja gazowa podczas proby cisnieniowej powinna byé poddana cisnieniu
nie mniejszemu niz 0,05 MPa (lub 0,1MPa jezeli przechodzi przez pomieszczenia
mieszkalne lub zagrozone wybuchem) przez czas nie krotszy niz 30min po
ustabilizowaniu sie ci$nienia.

Do przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy uzy¢ manometr do gazu klasy 0,6 z
zakresem pomiarowym 0-0,06 MPa dla cisnienia probnego 0,05MPa i 0-0,16MPa dla
cisnienia probnego 0,1MPa.

Do wykonania proby szczelnosci nalezy zastosowaé powietrze. Probe uwaza sie za
udang, jezeli po wyrdéwnaniu sie temperatury powietrza wewnatrz i zewnatrz
przewodu manometr rteciowy nie wykazuje spadku cisnienia w ciggu 30 minut. Z
przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy w 3 egz. sporzgdzi¢ protokot.

Przy trzykrotnie powtarzajgcej sie ujemnej probie szczelnosci instalacje nalezy
zdemontowac.

Po wykonaniu instalacji i komisyjnej probie szczelnosci rurociggi nalezy

zabezpieczy¢ przed korozjg przez doktadne oczyszczenie z rdzy i brudu oraz
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pomalowanie (nie pdzniej niz po 4 godzinach od oczyszczenia) farbg podktadowag
chlorokauczukowa. Po wyschnieciu farby podktadowej natozy¢ warstwe farby
nawierzchniowej olejnej lub syntetycznej w kolorze z6ttym. Roboty te nalezy wykonaé

w temperaturze powietrza minimum 10 °C i wilgotnosci nie wiekszej niz 75%.

4.1 Obliczenie zapotrzebowania na gaz
Projektowana moc grzewcza : Q = 45kW = 45000W

Godzinowe zapotrzebowanie gazu GZ50:

Q - 3600
% = 35000- sk[m /h]

Gdzie:
sk — sprawnos¢ kotta = 1,0

45 - 3600
_ — m
% = 35000-0,98 4’7[ /h]

Roczne zapotrzebowanie gazu GZ50:

ilo$¢ godzin pracy przy instalacji z zaworami termostatycznymi: 1700h/rok
3
Vg.roczne = Vg 1700 [m /TOk]

Vgroczne = 4,7 1700 = 7990,0 [ms/rok]

Pojemnos¢ akumulacyjna bufora gazu:
V, = 0,0017 - V,[m?]
V, = 0,0017 - 4,7 = 0,008[m?3]
Dobrano bufor gazu z rur stalowych czarnych, bez szwu, do gazu o s$rednicy
DN80mm i dtugoséci L=1,3m.
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5 Wytyczne branzowe

5.1

5.2

Branza sanitarna
nalezy wykonac¢ studnie schtadzajaca,
nalezy wykona¢ wpust podtogowy (lokalizacja wg. czesci graficznej),

w studni schtadzajgcej nalezy zamontowac¢ pompe zatapialng dopuszczong do
pracy z czynnikiem o temperaturze 90°C,

nalezy wykona¢ nowg umywalke wyposazong w elektryczny podgrzewacz

C.W.U.,

nalezy przewidzie¢ podtgczenie wody do stacji uzdatniania,

Branza budowlano-konstrukcyjna

zaprojektowac i wykonac przejscia, przez przegrody budowlane dla instalaciji
C.0,,

piony gtéwne instalacji C.O. nalezy schowa¢ w bruzdach $ciennych,

nalezy wykona¢ drzwi EI30,

nalezy wykonac¢ posadzke niesliskg oraz nienasigkliwg (np. terakota gresowa),
nalezy wykonaé¢ sciany fatwozmywalne, nienasigkliwe (np. ptytki $cienne) do
2m wysokosci, powyzej nalezy pomalowac farbg emulsyjng

nalezy wykonac sufit gtadki oraz gazoszczelny,

nalezy przewidzie¢ konstrukcje wsporczg dla przewoddw rozdzielczych i
urzgdzen technologicznych,

5.3 Branza elektryczna

instalacje oswietlenia pomieszczenia kottowni,
instalacje przeciw porazeniowa,
instalacje zasilania urzgdzen,

sterowanie kottowni.
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5.4 Uwagi koncowe

Ww. instalacje nalezy wykona¢ z materiatéw dopuszczonych i atestowanych

przez wtasciwe instytucje do tego upowaznione

Instalacje sanitarne powinny wykonywac¢ osoby posiadajgce odpowiednie

uprawnienia wykonawcze

Podczas wykonywania rob6t nalezy stosowa¢ sie do obowigzujgcych
przepiséw i Polskich Norm oraz ,Wymagan technicznych COBRTI INSTAL

Przed przekazaniem do eksploataciji instalacje nalezy doktadnie wyregulowac.
Wszystkie elementy, nalezy montowac $cisle z wytycznymi producentow.

W razie jakichkolwiek watpliwosci, nalezy skonsultowaé sie z biurem
projektow,

Dopuszcza sie zastosowanie produkiow zamiennych o nie gorszych
parametrach niz zaprojektowane. Zamian, mozna dokonywac tylko i wytgcznie

po konsultacji z projektantem.

6 Zalaczniki

7 Rysunki

Rys. nr IS-00— Plan Sytuacyjno-Wysokos$ciowy - skala 1:500
Rys. nr IS-01— Rzut piwnicy — instalacja C.O. - skala 1:100
Rys. nr IS-02— Rzut parteru — instalacja C.O. - skala 1:100
Rys. nr IS-03— Rozwiniecie — instalacja C.O. - skala 1:100
Rys. nr IS-04 — Rzut piwnicy — kottownia - skala 1:100
Rys. nr IS-05 — Schemat technologiczny kottowni
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